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是 配 者 民 介 隧 淮 医 K 羽 、 宁 水 K 列 | 斌 涩 < 


站 “ 疙 hh * 珊 长 秋波 要 1 责 . 
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要 吉 旺 让 就 本 | 直列 可 二 殉 “ 其 彰 焊 隧 


“ 聊 柜 拱 握 控 用 实处 …… 卫 一 摘 晨 粒状 忆 飞 
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琶 * 噶 [ 思 搬 紧 疏 呈 
“尽量 让 扩 油 路 庙 区 
启 滋 、 乱 宁 蛛 天 风 改 
弄 曙 岂 完 如 搬 <“ 世 
咯 瑟 妇 旧 反 > 丸 色 | 
1 艺 图 去 。 沪 崇 王 
器 并 置 启 地" 划 怀 生 
器 瑟 泗 鲁 幸 "型 融 
王 架 晤 状 巡 区 束 ] 遇 


必 


护卫 轨 灵 赛 。 

识 区 报关 入 慌 江 
轩 且 * 世 局 纤 1 环比 
吧 过 狂 -| 再 < 二 
这 受 壕 生 旦 恨 h * 吕 
档 虹 出 中 号。 地 反 
谎 -n | 再 发 中 、 需 
各 地 玫 因 州长、 弄 公 
丽 ， 


必 
下 枯 起 粗 划 fj > 


必 


员 
瑟 。 蝶 蕉 隆 涵 霸 入 扫 


球 惟 、 撞 至 -二 攻 恒 、 半 叶 -< 


性 过 柳 玻 。 弄 草 册 起 
拓 焉 拓 密 羽 宇 “ 限 略 
六 要 帮 "这 区 各 久 担 
条 抠 * 弹 苍 咒 蜂 县 册 
张 。 

八 民 其 | 孟 呈 加 


趟 相 狠 " 习 定 河 是 。 


跨 寻 区 套 ,要 营 吧 侍 
共 吉 户 1 涤 实 振 典 峙 、 适 出， 也 
路 刻 届 大 本 芋 。 失 大 夭 交 
切 故 | 如 次 上 虽 繁 按 虐 到 芝 下 
呈 疾 路 出 了 你 史 尖 交 

和 儿 1 、 末 家 炽 粘 < 最 护 昌 过 。 

调 弄 想 基 宣 溉 | 叙 瓶 矢 。 次 愉 只 基 失 
工 才 庆 上 画册 榨 也 “ 虽 志 芋 区 下 是 演 据 所 中 
和 一 - 反 拓 “ 报 虽 .了 工交 浊 寄 拓 物 占 。[ 拓 
讽 疏 陪 史 吉 当 
“" 州 低 朵 医 蔓 
2] 
晨 溪 、 宫 失 
至 HH 谢 。 娆 别 
h 书 取 些 枯 滋 要 了 所 执 活 膨 】 、 下 toK 斌 吧 
图 - 媳 灵 家 虑 呈 狗 次 地 执 妾 半 匡 次 宽 、 东 愤 
油 咕 器、 焉 坝 是 长 了 噶 天 疙 本 >- 址 名 华 以 
RE 
出 咯 科 | 旭 避 直下 。 

[ 注 慑 二 基 二 叹 进 ] 天 < 当权 列 、 邓 发 
弄 T 手 执 攻 」 搞 程 业 站 如 过 ~- 梭 轨 类 要 至 吕 
“ 草 发 噶 必 其 衣 轨 父 泊 光 国 。 天 多 骼 攻 扣 泪 
-~ 塘 妖 笋 北 " < 迎 放 起 "生起 棕 本 级 束 进 < 
其 执 玉 里 导线 要 四 蜂 鬼 图 分 且 1 十 岂 疏 > 


关 床 多 得 旦 避 。 桨 芋 狂 二 虽 地 烟 交 联 和 "用 | 机 


显 虹 K 泵 * 
东 篇 从 坎 " 


汞 < 发 攻 且 必 民 " 嵌 改 凡 择 妇 隐 杰 屯 
调 攻 久 名 册 二 汝 。 


中 革 : 堪 缂 . 移 弘 


如 相 “起 匡 斌 各 苍 


实 法 要 忌 钨 刁 恨 加 中 出 料 “可 禾 攻 只 十 履 记 
四" 营 站 片 雁 鞭 和 改 外 滁 了 二 < 甩 当 了 禁 胃 


工 " 哆 客 轴 孙 直 只 呈 | 东 畴 民 。 鼎 苍 本 必 


赵 箱 要 项 耻 K 起 党 到 请 皇 员 中 丁 典 联 志 灼 林 
An 
要 器 二 了 基 引 中] 候 。 

阁 尖 并 类 电 册 人 ※ 币 、 山 基 只 汉 。 基 红 己 
毛 “ 二 丹 妥 下“ 吾 全 下 是 - 蔚 证 下 源 丰 鹅 路 
拟 ， 出 导轨 联 权 ， 长 葵 握 笑 弄 机 忠 机 " 进 可 吃 几 
现 扣 。 贡 革 籽 
蜡 示 直 潮州 
全 的 

如上 环 上 “ 暗 昭 
跟 宅 中 二 楚 铀 各 相 疾 交 
水 抚 回民 嵌 活 " 分 寺 小 究 权 让 。 

要 见地 "数理 到 氏 浅 ， 飞 处 进 慢 J 
T 长 册 玲 痪 " 奖 唱 填 害 4 更 号 县 雪 洗 <“ 划 奸 . 
趴 共生 飞 论 * 草 蹊 宇 柑 信 下 呈 ~ 束 喇 卡 
J 党 装 『 必 区 举人 多 > 涩 六 和 寺 长 、 蔡 则 要 蕉 
时 ] 到 或 忆 督 吕 定 秽 『 丫 神 此 想 皇 世 利 呈 
失 世 世 < 捧 虹 二 。 巾 臣 淹 说 、 插 相 孙 " 从 
售 飞 薰 竺 为 鬼 起 悦 丰 想必 “过 四 裤 < 必 下 
* 中 塌 深 以 ^ 妇 械 名 职 基 尿 里 、 汉民 多 以 二 
扰 『 岗 中 汪 村 上 长 蕉 涡 川 妈 i 一 


旦 裤 革 由 “摘要 其 休 天 扰 全 到 也 执 ， 咎 坚 原 柑 问 
颇 映 加 想 发 尼 井 弄 投 最 是、 二 下 类 法 十 丰 着 发 
束 次 | 浆 媳 弥 怀 * 层 呈 居民 发 沁 扫 出 得 。 

《 其 路 》 记 班 黎 开 杠 刘 溉 到 权 芭 好、 飞 吉 弄 
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胡 砷 < 飞 瑟 别 泊 正二 天 案 杰 。 

入 | 浊 过 二 直 中 和 下 汐 刚 | | 宙 苞 担 。， 
笃 旗 匀 颖 = 戎 球 轴 再 < 二 项 噶 是 口 
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要 
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打 胃 " 业 虽 万 呈 岗 坚 、 划 拉 人 起 陵 长 
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丛 起 其 避 了 @ 售 妊 ~ 抠 ] 虹 贫 其 号 语 娄 - 陪 
崇 如 才 下 发 玫 显 村 漆 末 闪 过 于 下 hhK 沾 
宙 杰 久 公开 同 二 " 暗 沉 王 菊 虹 起 委 珊 内- 米 
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苍 颖 哈 呈 嘴 其 师 
“本 划 旺 嗓 近 澡 台 吕 
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入 、 鲁 付出 下 训 奈 广 水 眉 桂 手 学 丈 权臣 出 
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二 1 霸 * 狠 -~ . 
册 字 由 括 蕉 攻 才 “二 忆 加 要 。 必 下 棋 妇 
“到 若 磺 中 竹 张 “ 祝 肯 州 如 发 当 > 沁 知 
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谢 攻 志和 攻 发" 证 划 作 < 于 加 乃 公 -《 汉 3》《 洗 
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深意 芭 民 展 进 从 抽 盘 党 投医 开 天 妇 * 举 轩 蔡 扫 改 
并 世 攻 本 扫 医 民 后 醒 称 客 刘 
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《其 狂 》》 匡 证 析 隐 区 汪 过 涅 汝 将 
二 加 姓 遇 芭 直 铬 旦 旺 品 放 " 疙 必 帮 光 | 训 过 上当 
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全" 民明 你 忠 " 


蔡 莘 | 己 疏 性 器 > “ 生 严 录 人 汪 源 “ 其 正果 形 
ESE 

洗 只 * 讽 庆 有 后 注 直上 “ 寻 世 旺 江 上 
“ 舱 上 史 林 得 "中 术 长江 系 “并 守 演 吉 党 巡 
此 “和 灵 要 二 覃 嵌 证 " 树 类 井 世 各 这 。 末 妾 > 
十 划 << 过 下 革 调 明光 天 > 尝 此 米 [ 计 下 J 。 

医 昭 『 肝 蚂 卫 * 晤 克 噶 野 其 展 税 。 攻 球 
县 汪 吃 洗 


怀 琵 宣 得 这 各 浆 ， 兵 殿 『 填 当 」 及 长 泣 > 
机 头 泗 吏 如 这 “ 辽 布 趟 广 綦 、 闷 趴 机 江 。 
讽 幅 明 综 家 
医 谨 * 袜 名 要 要 村 长 甘 - 壬 或 提 安 
避 灾 疱 攻 卉 呈 …] 趟 对 入 、 逢 到 紧 芷 > 
开本 < 当 本 痉 ”| 党 区 账 1 险 束 厅 内 

焉 当 、 烁 花 茹 汝 党 
“再 帮 岂 蒜 撒 寥 契 耻 区 运 夫 所 敌 淹 必 昌 
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习 志 并 演 区 虽 流 漳 到 


| 
村 刻 踢 六 丛 或 是 。 了 
民政 名 性 王 弄 县 挟 。 算 孝 长 鲸 环 
区 “ 沟 叶 和 泛 - 败 案 出 尺 往 

1 起 融 鹤 所 1 川 吉 填 于 严 工 开 要 
区 其 。 长 时 让 扫 闪 山区 水 并 

幅 爸 “天 湖 合计 过 有 居民 六 坷 还、 
塞 浴 氨 儿 。 党 殷 杰 - 其 蓝天 避 灾 
由 纪 现 长 十 磺 - 作 计生 琶 湾 尽 委 
而 贰 怀 贡 叶 生长 内。 

吴 甘 类 -亚信 后 棋 抽 区 栋 履 臣 击 
长 碍 铝 计 - 所 数 晓 测 | 竹 谋 瑞丽 
赵 - 二 讲 喇 出 舌 茅 雹 下 关内 1 
型 。 几 掀 声 伏 下 通 当 下 广 


- 鲁 宣 中 多 验 | 型 志 识 中 普 区 拱 


[ 神 殉 芋 己 攻 渤 妆 洱 
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关中 曼 后 福生 - 

妆 路 村 叫 旭 培 下 - 

河中 员 如 报 交 竹 长 旦 。 
玉器 部 坚 霸 繁 坚 - 

资 电 必 黎 莽 时 杰 发 时 首 过 如 过 
局 嗓 秽 浊 > 

于 显 攻 芭 寺 号 - 

克 才 长 束 曲 避 李 蕉 寺 因 二 站 医 
福村 。 

部 芝 感 加山 慨 

性 苦 回迁 路 如 斌 座 慰 芷 旗 长 灵 。 
宗 志 器 溪 。 

如 让 业 过 琶 性 来 - 
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芭 十 本 人 人 。 想 玫 次 <<O 〇 时 二 
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长 匠 闽 村 伙 需 村 220 汽 芝 
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测 头 村 反 旋 广 辑 丘 虽 - 皮 这 摧 
241,107 三 基 玛 - 疗 耕 
长 亢 卫 -在 加 元 区 建 以 杠 长 
长 蝶 、 黎 受 酉 朝 器 下。 

从 导 却 霸 " 怀 罩 密 衣 -可 闽 旺 治 - 
体 尝 鉴 岂 - 同 虞 浆 名 、 与 蚂 相关 
垩 村- 起 妇 妆 多 由 抽 痢 栈 名医 - 
詹 天 才 汪 和 诗 。 寺 和 十 齐 卫 你 蜡 
老 张 摘 一 - 朋 钢 咖 肚 些 误 油 长 - 
性 王 卜 详 - 光孝 六 是 - 汪 要 下 
爸 灾 " 古 焉 术 称 、 必 呈 

王 疾 惟 禾 。 辣 麒 长 县 请 其 避 
卫 彼 婵 年 . 鞠 怎 赤 需 起 击 设 窗 


加 浸 - 症 市 措 | 所 - 横 沟 汶 绿 剖 
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庚 权 东 徐 习 - 长 蔷 刁 坦 攻 半 区 汶 
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聊 案 芋 忆 | 漠 长 茜 科 
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而 并 十 困 妇 下- 
水 缚 击 符 芝 臣 - 


十 书记 虞 他 尖 甸 型 光 
隧 扣 疲 贡 旭 并 司 
[者 莹 妊 久 J 冰 二 十 尺 琶 蜡 习 本 

- 灶 甸 - 咯 中 式 号 圈 带 冤 全 如. 全 
慌 容 性 故 - 起 .| 察 徊 十 泌 

梧 实 长 莱 忆 入 H 暑 -. 

避 生 果 下 革 攻 名作 。 

逮 11 要 长 坚 夺 二 H - 由 府内 民 
加 和 直 扒 村 如 中 寺 - 所 在 

丘 扶 如 11 皖 < 区 村 。 


罗 抽 过 让 税 根 昧 题写 表 溃 …。 


昼 片 二 四 

医 杷 岂 引 烁 外 迁 - 强 训 巷 季 - 
迎 帮 全 后 花 屿 严 不 让 主 - 志 烂 
的 本 半 式 餐 尖 - 全 隆 民 山 。 
岩 导 居 莉 
央 器 向 主 . 汝 噬 . 廿 周志 好 引 沫 
划 关 耳 写 于 和 - 长 好 么 


- 测 超 路 坎 强 惠 末 说 损失 要 - 
| 
措 刻 情感 。 

这 几 埃 
鹤 世 并 温 浊 十 亚 名 类 峙 十 汪 


米 剑 沪 上 狂 江 只 < 芋 深 并 - 


过 - 


各 由 - 若 芯 技 撕 过 册 滁 - 


-村 霹 不 以 。 己 要 洽 思 过 
级 | 划 内 灾 这 蓄 鱼 导 芝 各 状 全 
其 吕 - 互 过 近 铭 ~ 避 攻 过 地 这 区 
广 怀 生长 儿科 江村 和 


昼 广 义 村 正清 寞 用 只 型 长 中 损 问 
演 生 二 用 中 蒋 - 
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求 陈 < 玛 王 汶 把 进 钳 妇 

在 哮 狂 尿 潜 举 证 志 汪汪 宣 普 ， 


:将 扣 豆 迎 广 故 攻 凶 直 - 


- 芋 谢 | 芝 杰 纪 半 下 在 - 过 若 

飞 辫 臣 亚 了 工区 - 山 店 竹 必 。 

屋 直 人 水中 | 
峡 妇 贡 身 绊 思 - 迎 攻 星 上 业 绿 基 泽 
强 村 企 匡 - 长 笑 忆 尖 开 丽 址 

取 琅 司 实 。 
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中 玫 康 剑 大 克 22 楼 ， 电 


下 力 筑 奏 立 乒 二 


近 数 年 来 ， 分 耶 生 物 旭 上 最 天 的 成 就 便 是 鞍 
因 的 嫁接 。 了 末 於 此 上 > 生 者 业已 类 次 在 本 栅 作 过 
介绍。 范 因 嫁接 就 是 瑟 NA 的 裂 断 和 重新 组 合 
薄 但 对 微生物 、 怠 物 和 梳 物 的 育种 大 有 用 卡 ， 也 
兴 有 生物 发 展 单 、 峰 学 和 社会 人 的 容 芳 。 最 近 两 
三 年 来 ， 科 技 界 有 所 疝 【进修 工程 者 出 现 ， 其 
福 遗 停工 程 使 六 道 售 莫 因 的 巡 结 + 六 省 在 本 文山 
将 逐步 介绍 但 传 基因 嫁 秒 的 基础 科学 知 汶 。 


宿主 丰 菌 对 噬菌体 的 限制 和 改 伙 

念 过 初中 生物 再 的 人 痢 知 道生 物 导 上 的 分 类 
法 是 界 、 门 、 网 、 上 月 ,和 料 、 属 、 种 。 但 种 以 下 是 
什么 呢 ， 中 文 由 便 没 定 葵 了 。 簿 者 姑 昌 把 种 以 下 
者 胡 作 『 次 种 4 《strain 》， 以 便 本 文 的 讨论 。 
大 甩 商 《 卫 ，Coli ) 是 一 个 种 ， 但 大 肠 菌 的 次 种 
和 侈 种 ， 实 在 多 不 可 胶 燥 。 当 lambda 蕉 菌 朋 在 
某 种 大 胸 菌 次 种 〈 例如 次 种 甲 ) 体内 当 丈 出 大 重 
新 哎 菌 埃 后 ， 我 们 如 果 把 刘 新 史 菌 肤 接 和 镍 让 另 一 
种 大 甩 菌 次 种 ( 例如 次 种 乙 》 采 内 ， 便 可 以 发 现 
它 在 次 种 乙 中 所 产生 的 新 呼 菌 体 数目 要 少 得 多 。 
但 是 戎 把 由 痰 种 乙 中 所 公理 得 来 的 新 哄 菌 体 接 种 
在 另 一 个 次 种 乙 的 菌 该 中 ， 却 又 能 得 到 很 多 新 啦 
菌 笨 。 洲 是 再 把 道 由 第 二 合 次 种 乙 得 到 的 新 鉴 菌 
_ 体 接 种 在 次 种 讳 ， 再 接 征 次 种 乙 ， 再 接种 到 第 二 
眉 次 种 乙 ， 同 样 的 现象 又 全 能 君 到 。 这 驯 特 刁 的 
现象 称 作 [宿主 所 控制 的 对 落 脸 的 限制 和 改变 
《host-cottrolled rcstriction amd 更 9 全 
Cation ) 。 

这 种 现象 在 微生物 界 发 现 很 多 ， 站 未 做 信 
藕 大 唱 菌 。 原因 是 着 样 的 : 宿主 《如 大 电 菌 ) 体 
内 有 一 称 专 门 分 解 去 氧 核 烙 核酸 的 酥 到: 加 做 『 
具有 限制 注 的 内 切 核酸 分 解 醇 察 」(restriction 
endontclease)y 它 能 分 解 宿主 的 P NA ， 也 能 
分 解 侵入 细 芯 条 的 啦 菌 本 的 D NA。 它 分 解 D 
入 时 是 有 一 定 的 部 位 的 。 不 过 宿主 体内 有 另外 一 
巴 醉 素 , 千 了 让 镍 醇 迪 ,条 主 自身 的 D NA 有 许多 


核 苷 酸 上 被 识 上 了 里 基 〈《 methyI group *， 即 一 


对 开 s) * 如 此 便 可 以 保护 D NA ， 使 不 致 为 f 具 
有 限制 性 的 内 切 核酸 分 解 酵 弄 」 所 分 解 。 记 种 保 
访 作 用 发 生 在 D NA 长 键 的 腺 项 吟 ， 和 尿 喀 了 号 上 
(adenine and cytosine 成 为 .6-methyla- 
minao purine 和 5-methyl cytosine)， 稳 作 『 
甲 基 化 上 《methylation)。 这 种 管理 时 基 化 的 
酵 索 也 可 以 保护 侵入 网 英 体 的 噬 菌 骨 的 DNA。 
读者 应 当 注 意 的 是 ， 不 同 的 细菌 的 【其 有 限制 性 
的 内 切 核酸 分 解 酵 泽 ( 以 下 简称 限制 手 酵 索 ) ， 
些 不 相同 。 当 习惯 基 在 大 髓 菌 次 种 甲 中 生长 的 噬 
菌 健 侵入 次 竹 乙 上 时， 次 允 乙 信 内 的 限 创 性 酵 迪 便 
马上 机 分 解 它 ， 同 蛙 答 理 甲 直 化 的 酵 霄 又 要 通通 
甲 基 化 来 保护 它 ， 但 是 在 保护 作用 完成 前 ”许多 
噬菌体 的 D NA 分 子 业已 被 限制 性 酵 过 所 分 解 ， 
“ 琵 下 的 很 有 限 ， 以 致 收 千 的 新 啦 菌 体 也 很 有 限 。 
但 是 涯 把 这 些 收 功 的 新 噬 获 体 接 秆 在 另 一 瓶 大 网 
,| 昔 次 御 乙 ， 因 为 这 些 新 噬 血 笨 的 D NA 有 许多 娄 
已 甲 盐 化 ,所 以 受到 保 般 , 因 之 可 以 多 收 革 新 虹 菌 


出 


生命 的 起 源 尚 在 探索 中 
Hoyie 殿 Chandra 的 意见 


十 上 时候， 很 多 民族 相信 替 星 是 不 详 之 兆 ， 食 


珀 给 入 伙 关 和 死亡 ， 而 我 们 在 本 文 却 所 到 办 星 的 
冲 胡 地 球 ， 可 能 引起 地 球 上 发 生生 命 ， 今日， 车 


星 碎片 的 流入 地 球 ， 亦 村 可 能 是 地 球 上 发 生 突 发 竹 


传染 病 的 起 源 。 


而 於 生 命 的 起 浙 ,一 般 人 接受 人 。 TI.Opasin ， 


和 了 了， B .CHaldaae 的 部 说 ， ， 这 个 学 说 包 ， 
括 了 一 些 原始 地 球 的 未 知 体 件 。 他们 三 为 揪 模 化 
合 物 和 宇宙 中 的 简单 有 酉 物 如 水 ， 甲 烷 * 氨 在 行 
害 办 电 下 ， 产 生 了 前 生物 分 子 的 了 原始 渴 本 :但 
有 是， 这些 形成 的 前 生物 分 子 必 须 在 大 气 中 稻 定 ， 
这 大 氟 必 定 是 选 原 休 件 而 不 是 氧化 体 件 ， ”使 它 易 
於 去 氧 耐 不 是 加 气 ， 那 底 注 始 大 气 就 存在 大 量 毛 
气 ， 这 个 假设 毫 匹 天 文 和 地 质 的 基础 。 事 寅 上 ， 
原始 大 氧 似乎 是 氧化 性 火气 ， 没 有 形成 了 原始 漫 
jJ 的 可 能 。 
Miller,Cyril,Ponnamperinuma 等 人 的 实 
天 ， 只 不 过 证 明 在 控制 反应 条件 下 * 人 蚀 ， 水 ， 息 


烷 和 氨 等 分 子 可 埋 化 成 氨基 酸 ， 核 酸 碱 和 烷 * 但 


不 能 证 明 Oparin-Haldame 的 了 原始 滋 J 假 说 
。 因 为 第 一 ， 地球 的 原始 休 件 可 能 不 像 实 丰 的 条 
件 ; 第 二 ， 即 使 形成 了 前 生物 分 子 ， 他 的 灌 度 很 
低 ， 不 足以 造 一 步 反 应 ， 发 生生 命 。 在 地 球 上 ， 
我 休 尚 未 发 现任 何 有 含 饮 的 碳 贿 沉 笨 说， 如 果 原 
始 地 球 上 > “有 一 段 很 长 时 捐 存 在 逢 原始 刘 "必然 
有 含 抬 碳 苦 的 沉积 辰 , 
我 们 最 近 形成 了 新 的 岗 点 “建造 生命 的 基本 
物质 ， 氨 茎 琶 、 糖 、 属 拨 的 的 重 化 合 物 是 在 车 里 
上 形成 的 。 这 些 物质 在 埋 星 内 大 量 存在 。 一 些 硅 ， 
晨 的 红外 辐射 诺 与 多 酶 床 模 型 训 非 常 搂 近 ， 说 明 
他 可 能 有 多 酯 魔 娄 。 道 天 前 生命 分 子 可 能 自 圭 性 
提 出 ， 注 人 行星 (部 地 球 ) 三 
替 星 核 玫 面 是 赫 星 物 质 的 发 源 地 ， 包括 茜 多 
、* 等 鹿 子 区 及 必 应 的 物 贤 。 最 近 发 现在 芷 购 及 尾 
考 有 许多 化 公物 ， 如 格 复 酸 。 乙 脐 ， 有 东 分 子 ， 
细 分 子 : CO Corr Na，HaO+ 等 龊 子 


以 及 CHsCHs，CHaCH CH ，O 瑾 ， 


.日 九 十 月 二 十 年 区 本 民 盘 


对 大 


“< 


Te 


A 


遗传 基因 如 何 嫁接 


体 " ER ， 老 种 
下 故 粒 ， 大 部 分 为 其 吃 去 ， 所 灸 变 苗 不 多 : 收 狂 
有 限 ， 芳 是 在 下 镍 前 往 变 粒 上 加 一 局 包 访 剂 ， 结 
时 为 害 是 吃 兴 省 很 少 ， 发 毕 的 礁 苘 多 ， 故 收 黎 也 
多 。DNA 朱 甲 盐 化 后 ， 对 持 神 得 (repIication 
》 站 绑 续 毫 影 上 ， 新 视 筑 出 来 的 了 入 A 上 蓄 扰 甲 


东 "但 甲 菏 化 酵素 可 以 使 之 甲 基 化 "了 甲 基 化 了 


人 穗 是 本 节 小 标题 中 所 指 的 [ 改 购 」。 


具有 限制 性 的 内 切 枝 酸 分 解 酵 育 
” 道 种 酬 求 非常 有 什 值 。 它 能 把 一 休 伍 钙 的 了 


NA 割 切 成 相当 对 稠 的 、 具 有 一 定 猪 构 的 、 间 四 ， 


至 六 个 熏 东 《和 多 长 度 ) 精 成 的 全 急 及 许多 D N 
人 的 长 钙 。 一 般 而 言 ， 在 D NA 中 大 约 每 有 二 百 
五 十 短 《 单 甸 长 度 ) 出 基 时 ， 才 能 得 到 有 一 倘 这 
秀 相 当 蚂 的 由 四 侦 民 基 ( 单 锅 长 度 ) 检 成 的 争 
鳃 ”每 有 四 干 储 ( 单 刍 长 度 ) 窟 基 时 ， 才 能 得 到 
,一 个 相 赏 对 称 的 由 六 佰 媒 基 ( 单 急 长 谋 ) 所 构成 
的 倒 键 。 同 时 得 到 的 长 链 往 往 就 含有 一 入 基因 ， 
作 定 此 基因 管理 秀浩 一 个 含有 三 百 个 氛 基 玛 长 诡 
的 本 素 ,这 酬 未 ( 蛋白 锅 ) 的 分 子 征 便 有 三 万 之 


限 抽 酵素 有 两 上 类。 第 一 舌 对 全 名 D WA 是 直 
切 ， 第 二 类 车 委 键 D NA 是 竺 切 ， 切 的 地 方便 是 
稿 糖分 子 加 的 磷酸 根 上 。 笃 切 断 的 卫 末 入 但 名 ， 
很 容易 再 接 速 起 来 A 对 工 ，G 对 和 ) ， 因 之 很 


四 二 、 大 也 菌 的 P 往 Nmid 上 含有 括 制 四 瑟 素 的 个 何 基因 。 获 

的 lei 二 用 介 名 已 西林 的 浊 全 基因 两 邦 Plasmid 经 限 
es 素 的 作用 和 后， 可 以 结合 在 一 起 。 新 结合 成 的 plas 
失 因 。 。Tet: 和 Ped， 分 别 表明 抵制 四 瑟 索 和 

05i 瑟 示 Plasinid 在 细 蕊 体内 祝 数 时 的 起 点 


册 一 -一 一 一 一 一 出 


于 


| 二 帮 是 和 棋 人 尖 的 明基 丰 不 是 上 条 人 这 史 。 . 近代 科 于 家 宁 入 是 由 必 化 事 反 庙 。 * 产生 了 
前 生物 分 子 ， 即 些 氨 酸 ， 酶 、 核 酸 的 碱 ， 再 来 合成 多 防 ， 蛋 息 和 


地 球 的 生命 发 头 认 地球， ， 逮 是 来 自 太空 呢 ? 闪 你 四 注 F 。 ,了 卫 
， Wictkramasinghe 等 人 的 意见 ， 看 四 是 否 有 道理 ? 


枫 、 多 栈 " “下 可 生 了 生 全 


从 行 星 的 星云 些 聚 成 行星 约 在 三 万 蕊 年 前 ， 

比 内 行星 凝聚 哇 现 长 得 多 ， 在 这 中 期 间 ， 赵 星 型 

物质 会 现 反射 人 长 要 道上 ， 与 内 行星 有 许多 相 擅 

. 的 机 仿 ， 阴 妨 相 遇 是 硬 着 陆 ， 形 成 了 地 球 土 的 类 
颁 * 以 后 是 额 兰 陆 ， 保 存 了 生化 分 子 结构 。 


“球星 上 的 生物 起 源 

“在昌 在 接近 近日 史 时 ; 温度 为 3 0 09K《 
279C ) 左右 ， 在 由 日 点 时 只 有 1 0 0 一 
17 39C 左右 。 当 茜 星 接近 近日 点 时 ， 水 份 
挥发 ， 混 同一 些 有 机 分 子 蒸 到 核 表 面 而 凝聚 ， 这 
柑 就 形成 了 省 度 很 高 的 前 生 犁 分子 水 溶液 ， 当 他 
如 此 月 点 时 就 食 瞩 周 保留 下 来 ， 这 样 反 机 地 融 
做、 凝固 ,经 过 自然 玩 择 ， 保 窗 下 耐 娄 ， 而 冷 的 
分 子 结 构 ， 有 网 光 恨 射 使 直 星 冰 融 化 ， 其 内 的 有 机 
物性 生 了 聚合 反应 ， 形 成 更 省 盯 的 生命 结构 物质 
”如 聚 核 悉 * 多 肪 ， 多 酷 ， 间 些 分 子 形成 了 一 个 
例 ， 在 茜 旺 直击 太阳 时 ， 冰 盖 保 存 下 来 ， 到 第 二 


盘 效 沁 


伍 这 站 用 接 志 琵 亚 ( Ligase ) 使 之 重新 绍 合 ， 


对 遗 售 音 研 究 很 奉劝 用 。 庄 切 时 所 得 到 的 厌 肥 D 
NA， 也 能 再 接 凶 起 来 ， 不 过 得 用 『 从 被 噬 菌 笨 
个 & 所 侵入 的 大 肠 菌 身上 所 提 业 得 的 另 一 红 按 韦 
酵素 上 以 况 共 功 。 把 一 休 完 整 的 了 下 入 切 成 坟 小 
的 段 薪 供 造 舍 康 上 研究 的 方法 ， 同 下 已 经 很 多 。 
限制 酵 未 能 在 D N 和 上 找到 它 所 能 切断 的 地 方 ， 
必需 是 它 所 宫 炊 的 弄 基 遥 序 它 才 能 工作 。 科 学 家 


现在 能 把 D NA 作 任 何方 式 的 割 切 和 再 接合 ， 因 ， 


此 了 和 遗传 工程 」 才能 钟 生 * 问题 的 关键 是 如 何 抬 
一 段 理 想 的 D NA ( 含有 基 种 址 和 修 基因 》 着 到 细 
菌 灯 内 的 染色 体 上 去 。( 网 圈 一 ) 


如 何 导 捍 搞 带 章 传 基因 的 找 带 者 


拙 吏 者 (vector ， 又 加 carrier molectule 
) 也 是 核酸 分 子 。 它 应 具有 下 列 的 特点 ! 分 子 基 
小 ， 容易 筑 备 ， 而 且 但 入 细 落 体 后 便 能 入 奥 。 在 
理想 的 条件 下 ， 它 最 好 只 含有 一 个 或 数 个 被 限制 
酵 罕 侧切 《 即 分 丛 ) 的 目 概 ， 而 且 目 标的 艇 上 且 越 
少 越 好 。 抽 右 者 本 身 最 好 也 有 站 传 尝 上 的 特 徽 《 

例如 对 某 整 物 的 抵制 性 ， 免 疫 性 ， 菌 落 形 成 性 ， 

等 等 ) ,如 此 较 易 区 别 ! 此 外 ， 退 得 有 一 个 良好 
的 方法 来 区 分 『 遗 候 基 因 按 纳 者 上 ，[ 揣 吏 者 4 
， 和 接纳 者 接受 了 新 基因 后 所 成 的 新 结合 物 〔 印 
新 的 DNA ) 。 分 子 生 物 闪 家 常用 的 拙 汰 者 是 


下 


了 


口 记 > 一 一 


次 近日 暑 ， 又 侈 一 步 反应 ， 经 过 上 沈 仿 年 的 岂 化 
41. 修 於 形成 了 生命 物 狗 。 
元 过 自然 不 晰 黑 择 ! 第 一 个 生物 可 能 是 上 叔 


0 
Am 模 级 塌 。 机 速 级 齐 很 重要 ， 这样 > 它 的 周 


汉语 《地 每 风 加 ， 在 9 
仍 能 保存 生命 ) 。 
可 能 在 四 万 万 年 前 ， ,乌有 原始 生命 的 莫 昌 冰 
各 者 着 陵 认 地 球 上 ， 横 始 了 地 球 上 的 生命 。 
现在 我 们 性 现 许多 服 石 频 似 地 球 的 化 石 组 成 
， 和 前 生物 分 子 :如 人 基 琶 ， 中 啉 ，. 含 氮 难 环 化 
合 移 ， 有 有 可 能 是 微生物 化 石 
地 球 上 上 不 世 的 生物 发 生 当 试 
如 果 营 星 的 搞 轻 "引起 了 地 球 上 的 生命 ， 那 
讽 在 震 星 是 否 膛 有 生命 物质 ， 也 影响 地 球 上 的 


.生物 ? 我 们 大 胸 地 回答 ， 是 的 ! 外 行星 生物 物 贸 


前头 得 未 不 中 止 ， ee ,他 以 
病毒 ， 细 香 的 在 入 | 
入 和 生生。 


逢 4 靳 的 疫 
三 史 上 才 寂 同 药 地 咕 红 然 可 二 行 癌 杆 交往 的 刀 


栽 恨 多 。 工 9 18 一 工 9 年 殉 洲 的 流行 性 感 刘 ， 


“使 人 训 德 消 新 ， 迅 速 做 播 ， 只 在 多 日 或 玫 周 传 这 
”全 城 、 全 国 ， 甚至 绕 国 ， ” 那 次 流 确 ， 森 了 三 二 前 


人 的 生命 。 

近代 ， 很 多 人 应 为 这 往 新 的 \ 、 奖 然 流行 的 痊 
症 是 由 突变 的 病毒 或 世 种 引起 的 ， 我 们 对 这 看 法 
有 些 不 同意 见 。 因 为 第 一 :过 种 突 发 性 的 流行 性 . 
感冒 ， 波 行 时 间 很 短暂 ， 不 到 一 年 ， 站 不 使 全 部 
人 感染 3 第 二 每 次 的 病毒 或 病原 扭 都 不 同上 第 
三 + 每 次 流行 个， 病毒 或 细菌 即 自 行 消减 ， 不 提 
宰 害 人 频 。 我 们 认为 人 轩 这 种 莱 星 应 没有 免疫 性 
， 所 以 明 始 感 菜 时 是 致命 的 在 传播 过 程 中 * 考 
性 汤 源 减弱 ， 最 后 被 淘汰 ， 所 以 以 丢 亦 不 再 鸡 生 
那 煤 的 流行 病 ， 历 史上 鸯 这 些 流行 疫 症 的 记载 时 


， 有 不 定期 遇 期 性 的 * 最近 三 次 为-*: 十 五 世纪 、 十 


地 世纪 和 十 九 世纪 “。 “ 记 就 可 能 是 由 府 星座 的 着 
此 而 引起 的 。 

如 果 我 们 的 推 刀 是 正确 的 ， ? 在 同 齐 屠 监视 替 
星云 将 来 的 入 侵 ， 对 生物 草 、 药物 举 和 社会 这 都 
会 有 所 攻 肋 。 
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其 他 星球 有 人 吨 


国家 字 雪 璨 行 航 衬 局 ( 随 称 NA SA ) 已 阳 始 了 斤 索 地 款 外 ， 其 至 是 太阳 系 以 外 的 


， plasmid ( 细菌 体内 除 染 色 艇 以 外 的 另 一 个 小 王 


形 BDNA )》 和 败 菌 休 D NA， 诞 两 种 DNA 也 可 
以 用 作 撕 纳 者 。D N 信 分子 如 何 慢 断 及 如 何 重 新 
结合 ， 请 参 硒 第 二 图 。 

田 厌 胎 贞 林 内 得到 Plasmid， 如 图 中 的 Pse 
tol1， 绎 Reorl 细 荫 条 中 所 提 精 了 出 京 的 限制 醇 过 
的 作用 而 破裂 ， 小 简 头 所 示 不 杂 殖 裂 的 部 位 * 掉 
个 Plasmid 上 含有 对 抗 生 索 四环素 (tetracycl 
ine) 有 抵制 力 的 遗传 基因 Tet" 。 另 外 一 个 叫 金 商 
色 葡 萄 球 万 (Staphylococceus aurctas) 的 细 蓝 
芍 Plosoid 含 有 抵制 抗生素 胡 尼 西林 的 中 仇 基 因 

”如 图 的 右 方 Pen "所 示 不 ,经 同一 苑 限制 酵素 的 
作用 ,得到 一 个 小 慌 DNA。 在 接合 酝 索 (Li gase 
) 的 作用 下 ， 大 肠 藻 中 中 的 Plasmid 大 外 ， 和 人 金 
黄色 葡萄 球菌 的 Plasmid 小 息 鲁 结合 在 一 起 了 。 
科学 家 目下 已 能 用 同 嫌 方法 把 许多 御 道 停 基 因 朱 
右 在 大 鹏 菌 的 Plasmid 上 。 (和 见 轩 二) 


说 用 噬菌体 的 DN “ 来 抽 带 
让 传 基因 


通常 用 的 噬 苗 体 是 Lambda ， 不 过 它 的 染色 
体 须 经 过 特别 的 处 再， 因为 野生 种 的 Lambda 啦 
万 有 的 DNA .上 痊 多 个 被 限制 醇 索 作用 的 目标 。 
科学 家 已 有 方法 除去 这 多 俩 目标 出 的 一 些 , 使 及 。 


Reoognition Sequence 
用 


中 
3 一 N~-C-A-R 于 v 一 T 一 G~N-5 


全 
站 站 
NS-TY 可 PrA-c-N-3 


党 
-CC 妾 9-G-N-N-5 


WE 
S 人 cc-N-N-3， 


末 一 、 具有 限制 性 的 内 切 核酸 分 解 酵素 工作 的 情 湛 
此 。 左 中 的 了 辨认 的 唤 基 须 序 .上 《 FecOgaL ii 及.S6Id 记 
， 可 注意 斜 切 时 的 对 稳 程 度 。 虚 线 是 对 称 综 ， 
琶 。Y 立 指 任何 喘 院 核 背 酸 。 aa 


澳 硕 维 


党 


仿生 多 的 扰 体 ， 有 沪 秀 水 份 ， 就 有 可 能 有 上 生命。 


前 多 天 文部 家 相信 : 吾 少 有 2 0 % 的 得 是 和 
我 何 的 太阳 同一 频 型 ， 有 冀 不 多 的 大 小 ， 贸 最 和 
温度 ， 和 这 中 辣 ， 至 少 有 5 0 % 的 埋 速 和 家 


像 太 隐 系 一 柳 ， 有 昭 大 行星 划 久 它 旋 且 ， 


日 乒 匡 月 一 年 八 七 九 一 


驱 三 第 


了 coRI-R。EcoR E 及 共 他 数 种 限制 酵素 可 以 去 
侧切 《分解 ) 它 的 DNA Larmbda 的 DNA 分 子 
其 是 三 于 万 ， 上 四 敲 五 于 局 曙 基 所 组 成 。 因 为 D 
NA 是 在 星 获 机 的 天 部 ， 所 以 新 结合 成 的 DNA 
分 子 县 不 能 大 过 三 干 葛 ， 和 否则 噬菌体 的 项 部 无 法 
容纳 。 现 在 已 有 方法 把 Lambda 的 DNA 沽 少 一 
半 而且 诚 去 的 部 分 不 生机， 以 便 加 人 另 一 段 与 
有 咎 修 特 作 的 DNA， 和 与 之 结合 。 科 这 家 已 能 民 
出 PNA 通 乔 的 几 种 Lambda, 泪 加 入 其 他 DNA 
用 作 记 号 。 例 如 有 一 种 大 肠 菌 的 昏 种 不 能 利用 尘 
乳 糯 ， 科 学 家 举 已 成 功 的 把 从 野生 种 大 跑 获 条 中 
得 到 的 管理 般 造 半 咏 粕 分 解 酬 开 的 让 传 革 因 结合 
在 DNA 较 短 的 Lambda 身 上 ， 再 令 其 把 这 道 伟 
基因 桂 送 到 不 能 利用 灶 乳 精 的 大肠 落 角 种 身上 ， 
使 之 获得 了 能 利用 半 乳 糖 的 能 力 。 玉 菌 瞪 Lamm 
bda 和 大 肠 菌 的 遗传 竺 考 被 科学 家 辽 解 得 最 仔细 
最 明白 ， 它 们 的 DNA 上 每 一 部 分 负 什 条 中 休 学 
上 的 实 任 ， 早 已 为 无 数 的 科 季 家 搞 明 由 ， ?所 以 应 
用 它们 作 遗 伟 研 究 也 最 广泛 。 

科 插 家 计 微 生物 中 传单 的 逐 解 ， 业 已 使 微 生 
物 更 能 妃 一 步 的 为 人 棕 作 有 效 的 服务 ， 例 如 利用 
Lamhbda 嫁 革 产 生 酷 损 酸 合成 醇 家 Tryptophiae 
Synthetase 给 大 肠 菌 ， 可 以 使 之 大 是 递 生 污 镍 
醉 索 ， 其 产量 竞 迪 细 净 朵 内 所 含 可 溶性 蛋 外 质 强 
重 的 五 分 之 一 。 现 在 科学 家 正在 设法 把 动物 或 杆 
物 的 造 传 基因 嫁接 到 网 苗 身 上 : 使 立 座 生 基 种 茶 


， 鱼 这 ， 不 过 这 方面 的 研究 尚未 届 完 全 成 熟 ， 因 为 


微生物 图 内 合成 蛋白 质 的 机 构 和 高 等 动 格 物 仍 者 
普 非 完全 相同 。 应 用 助 物 病毒 的 D N 入 来 嫁接 得 
传 基 因 到 细胞 人 工 培 袭 的 细胞 ) 和 用 酵母 菌 作 
上 类似 的 研究 ， 正在 大 步 注 千 之 中 ， 造 传 素 对 人 频 
的 贡献 ， 正 在 方 办 未 艾 ， 加 步 省 选 。 


和 
一 内 一 人 


个 


6 一 N-G 


| 机 本 ， 
3 一 N~T~T~C 十 G 一 A 人 一 A 一 N-5/ 


上 
ee 


蜂 方 向 注 眠 冲 无 线 代 部 驴 。 他 从 咕 找 频率 海 1 4 
总 0 兆 遇 , 秒 。 因 为 宇宙 中 9 0 由 的 元 索 是 所 ， 
把 在 星 阶 的 地 射 让 是 3 4 2 0 涉 通 /种 ， 比 其 他 


ss eg 但 间 用 了 工 5 0 小 时 担 


次 朱 


* 结果 毫 颖 发 现 。 
但 是 他 介 没 有 谈心 ， 他 站 有 机 不 到 ， 是 


信人 和 作 -和 核 测 敌 名 的 重庆 度 间 题 。 


\ 水 份 、 温 度 。 
由 过 去 收集 的 艇 氢 ， ,要 所 估 肛 的 计算 ， 字 各 
上 省 训 僵 四 竹 万 和 好 隶 相 似 的 行星 ， 在 演 洲 的 类 
小 、 和 他 自己 的 太阳 有 这 当 的 距 苹 ， 相 似 光 冰 炉 
和 公转 过 斯， 大气 由 有 和 地 球 相似 辣 娶 娄 物 质 。 
“最 接近 的 一 个 距 我 们 二 十 七 个 滞 年 〈 以 兆 的 速度 
1 8 6 0 哩 /种 走 一 年 的 踊 具 * 


要 姑 ”风神 驴 般 登 隐 月 
， 作 了 生化 宣 验 ， 当 然 和 蔬 -入 ， 没有 生命 。 

去 年 维 京 一 、 二 号 登陆 火星 ， 维 京 号 挖 取 土 塘 ， 
经 过 试 叉 ， 证 明火 星 上 没有 生物 ， 没 有 有 机 物 ， 
没有 水 。 7 ? 年 8 * 4 月 相继 发 射 的 航行 家 ， 是 
航向 外 冰 肠 系 的 字 宙 郊 船 ， 除 了 收 货 木星 "土星 
的 天 六 次 村 ， 地 贸 资 料 外 ， 也 着 所 於 有 构 物 的 探 
过 ， 电 点 是 士 是 的 迷 丹 一 一 第 一 大 卫星 ， 因 为 那 
. 避 的 大 氢 是 地 球 的 8 0 一 5 0 %。 巡 航 水 船 创业 


入 和 航行 家 上 都 有 地 球 上 的 音讯 ， 如 果 它 们 航 出 


太阳 条 ， 被 其 他 星球 的 了 人 4 所 蕉 洲 ， 将 知道 
在 太阳 系 的 地 球 上 有 人 类 。 


SETI 寻 划 


NAS3S 人 的 加 省 爱 姆 研究 中 心 完 成 了 二 年 的 
任务 之 知 ， 提 出 了 星 桨 人 搜索 研究 〈 简 稳 S 卫 工 
I ) 计 则 ， 法 实 搜 索 工 作 早已 在 访 中 心 和 巴 沙 登 ， 
那 嘻 鬼 推 造 寅 险 宝 并 始 坦 行 。 而 这 次 S 卫 个 工 是 
更 系统 ,: 更 完整 的 计划 ， 将 提交 如 斥 3 入 全 部 及 
汐 成 下 方 面 审查 

许 蓝 中 的 一 条 学 找 方法 是 用 长 途 的 匹 线 党 得 
, 波 赔 系 。]A S A 将 设 有 有 一 大 巨大 的 带 有 了 确 少 天 
吕 的 天 线 仙 天 文 望 址 晃 ， 联 有 特种 代 脑 设 举 ， 可 


不 分 析 数 售 模 所 频率 的 消 道 * 着 天 文 望 址 将 由 


灰 空 穿 被 船 推出 ， 惑 设 在 月 球 上 

接 钥 的 目标 是 距 我 们 六 阶 系 8 0 光 年 以 内 的 
- 其 他 赤 肠 系 ， 这 种 太 了 更 系 有 次 个 ， 逮 有 我 们 太阳 
系 内 的 其 他 行星。 道外 无 线 管 天文 望 违 统 将 在 第 
全 目 重 化 十 五 分 人 素描， 结果 相沿 评 接收 一 米 各 “， 
独 的 吸收 志波， 它 但 与 我 们 陨 系 的 讯 喇 一 定 非 常 


， 之 徽 田 的 ， 但 是 8 卫 下 工 兰 来 提供 的 设 佛 会 收 到 、 


1 9 忽 ， 德 交 轨 妈 了 生 天 双 的 工 
作 ， 


现在 ， 根 据 3 也 个 工 计 齐 "建造 一 伙 交 度 更 
高 的 无 缚 亿 天 文 望 焉 锁 。 ， 

苏联 在 发 送 志 波 工 作 比 美国 早 ， ， 规模 相信 更 
大 ， 可 能 领先 。 

.总 之 ， 人 类 向 外 星球 播送 讼 怠 已 有 9 5 年 胜 
史 。 佑 计 籽 球 由 有 人 的 仁 是 系 最 近 距 障 有 1 0 0 
光 年 : 即 俩 距 郁 2 5 光 年 ， 也 刚 按 收 到 地 球 的 总 
嫩 ， 呈 竺 合同 全 汪 作 全 于 生生 全 全 
到 ! 


土星 有 第 十 一 
颗 卫 星 唉 ? 


土星 至 少 具 有 十 一 颗 和 本 星 一 一 间 是 美国 班 利 
琳 纳 林学 的 弗 狄 氏 和 与 拉 调 索 氏 在 《 科 单 》 诉 读 上 
避 表 的 : 

一 泌 广 六 年 ， 当 地 球 正好 处 在 棋 切 士 里 光环 
的 位 置 上 ， 科 学 家 发 现 了 士 星 的 第 十 一 昧 衡 星 
取 名 为 了 占 纳 司 上 (Saatts 神 话 中 守护 门户 的 两 
面 神 ) 星 。 弗 狄 与 拉 鲜 索 详细 地 研究 了 和民 时 所 所 
下 的 照片 ， 发 现在 距离 土 里 很 近 的 地 方 ， 分 布 著 
积 占 纳 司 里 不 同 的 她 似 另 一 个 卫星 的 像 ， 他 们 让 
为 这 是 一 晒 直 垂 民 百 一 五 百 公里 的 小 本 星 。 当 地 
球 横 切 士 星光 现时 ， 也 锥 基 本 上 没有 了 数 公 里 厚 
的 光环 的 造 拖 ， 可 以 较 容 易 地 半 察 到 徐 星 。 这样 
的 机 会 下 一 次 来 路 的 时 削 将 在 一 九 " 七 九 年 至 一 九 
八 C 年 月 ， 全 人生 仆人 
, 卫星 的 存在 ， 


中 断 接收 月 球 数据 - 


久 《 新 科学 》 亲 读 报道 ， 由 阿波 独 宇 宙 飞 行 
，” 遇 放置 在 月 球 上 的 各 类 计 测 候 器 : 今天 继续 在 向 
地 球 送 回 新 的 数 氛 “ 但 是 美国 宇宙 骸 空 局 人 玉 人 
SA ) 应 财政 上 与 时 间 上 不 兔 充 容 为 理由 ， 从 去 
年 十 月 起 已 停 赴 接收 般 氛 ， 从 而 象征 性 地 宫 告 了 


本 床 长 署 层 房 、 恪 苑 司 ， 
祖 沈 席 主 食 员 委 组 小 币 


[0 


ee 


灵 源 十 岂 计 娃 ” 到 局 瀑 * 庆 恒 否 对 轴 诺 填 羽 避 H" 贞 有 对 痣 过 理 种 。 到 于 兴 淖 


。 百 六 下、 注疏 区 翰 、 计 训 


舱 * 诺 习 郑 -种 准 。 沪 嵌 熙 届 握 冲 吉 于 、 蛋 可 涤 浴 口 捞 水 协 。 呈 让 洗浴 由 漆 写 过 


诊 羽 间 兰 玫 党 村 " 六 


。 讼 游 淮 寺中 江 学 汉 深 下 训 到 李 杰 本。 | 


诗 坟 恒 妈 着 垃 剖 才 否 沉 曾 到 江 于 下 沿 瑟 、 绩 源 汁 书 -了 潮 
全 沿 划 。 宗 笋 羽生 厅 各 可 者 基 嘲 * 较 本 有 水 入 癌 十 基 甬 


妈 神 下 中 下 国 可 。 涉 台 浊 于 肖 导 天 浮 。 园 小 淖 、 兰 汪 淹 
我 拉 说 抽 本 - 震中 焉 『 通 下 如 加 本 小 -了 击 基 了 * 台 这 | 部 


潮 腔 赃 吕 卡 帮 讨 、 再 否 蔚 秆 过。 庄 赃 关 守 - 口 淖 芷 点 党 轿 习 寺中 请 | 
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一 
避 


品 熙 流 卡 岂 补 闪 苦 * 贡 


> 音 压 。 革 四 中 而 测 


站 


《下 ) 


二 
“市 过 | 滑 莹 演 ， 商 瑟 交 瑟 " 葵 注 酒 避 一 寄 


有 
旦 
人 
家 
外 
芥 
有 有 
十 
马 
溃 
窗 
但 
家 
前 
锚 
学 
没 
有 有 


房 
启 
壤 
内 
晒 
的 
点 
玉 
裁 
更 
威 
十 
字 
形 
空 
龟 
沁 
便 
透 
就 
有 
饥 
百 
良 
世 
条 
没 
窒 
四 
点 
家 
用 
反 
绩 
代 
到 
起 
力 


美 
CH,， CHay，NH,，NH, CHN 等 那 秦 基 ， 意 "此 物 。 最 近 生 物化 学 的 新 发 现 以 及 我 们 势 字 宙 的 知识 不 断 增 长 ， 使 我 们 说 识 到 不 只 地 球 上 字 定 副 葡 中 的 了 月 球 时 懂 J 的 结束 。 


“区 薪 对 机 庆 莘 哥 惧 剖 浊 司 通 | 疏 让 亚 旋 。 哄 届 注 邮 斥 这 萝 田 


， 焉 诽 测 过 闭 昌 、 车 开 赔 到 申 册 


革 字 下， 刀 专 碟 。 束 演 沽 岩 ， 捧 于 个 尖 团 癌 让 洛 -FT 


是 槛 北 有 基 物 和 伺 的 裂解 物质 。 亲 明 的 红 内 浆 射 存在 形成 生物 和 维持 生命 的 条件 。 它 的 。 ，“， 久 体 鞭 款 字 计 者 射 中 心 的 解 稳 ， 其 中 合理 | 
. 和 人 0 细胞 是 由 蛋白 质 、“ 脂 肪 、 、 随 D 订 人 等 等 但 成 的 * 黄 中 的 了 人 从 ， 各 3 对 和 人。 人 症 5 是 全 二 放下 二 二 你 全 训 的 机 后 度 避 本 术 
”结合 有 的 基因 …。* 在 细胞 内 不 断 起 着 与 符 命 有 并 的 化 学 反 际 * 找 不 找到 天 党 上 的 『 人 1 食 增 闻 有 
.更 系 之 外 的 知 讲 ， 碎 和 皖 柑 全 下 地 加 。 :以 上 上 * 放 在 月 球 上 继续 在 工作 的 供 器 ， 包 括 一 .| 


九 闪 恩 年 由 阿 恋 浴 十 一 号 宇宙 冬 行 员 科 拉 德 与 应 “ 
设置 的 地 征 币 及 其 后 由 省 号 末 该 蝇 范 船 陵 纺 吏 去 
的 地 霸 和 能、 帮 亿 粒子 侯 "磁力 优等 等 "月 面 上 的 
这 些 半 置 * 祝 估计 遇 可 以 继 统 工作 四 年 以 上 ， 但 . 
从 洁 年 十 月 起 ， 地 球 已 拒绝 了 它们 的 服务 。 


- 字 宙 天 妇 吉 
美丽 马 计 划 在 一 九 八 三 年 将 装 有 二 点 四 娄 口 
种 、 全 长 十 三 米 的 大 型 天 体 望 玉 镜 的 宇宙 速 络 船 ， 
打上 太空 ， 以 在 距 齿 地 面 四 再 八 十 公里 的 轨道 上 
设立 一 麻 字 宙 天 文 台 和 地 球 上 的 天 文 台 不 同 ， 字 
宙 天 文 售 由 放 梁 有 了 大 所 的 阻 描 、 妨 麻 ， 分 辨 能 
, 奥 斯 忆 (DOxma ) 计 判 思 冶 谷 行 ， 他 们 杭 林 海岸 ”“ 力 可 提高 七 入 : 因此 将 有 希望 解 明 许多 目前 未 知 
_ 的 到 家 加 妈 本 网 开 有 过 末 人 册 系 时 开拓 从 臣民 有 的 天 条 现象 


1 9 5 3 年 ， 美 国 芝加哥 大 学 化 学 家 吾 ，C， 洗 利和 3 * 工 , 米 勒 在 实 台 空 中， 模 氟 原 
冶 好 球 的 大 饮 ， 将 甲 棕 、 氨 ,水 、 迄 的 混合 物 在 高 能 电 季 作用 下 ， 产 生 了 有 视 物 。 他 们 使 用 
高 能 电子 闲 模 援 了 因 电 ， 凶 们 认 为 在 原始 地 球 上 有 水 就 有 堆 ， 有 午 就 偶发 生 内 秘 * 

做 何 将 这 些 有 机 物 洲 液 在 委 流 下 到 窟 ， 馆 一 步 亲 得 组 成 蛋白 所 的 单位 一 一 押 基 酸 。 

此 和 合 ， 造 .一步 实验 证 宽 了 ， 原始 地 球 上 的 气 适 ， 在 因 筷 、 紫外 照射 鞍 能 的 作用 下 ， 能 合 
成 各 种 细 乃 楚 本 物质 单位 一 一 氨基 酸 、 脂 肪 ， 酶 等 等 ， 道 些 物质 进一步 会 聚合 成 有 生命 的 蛋 
髓 质 、DNA。 襄 是 化 学 痪 生 学 说 巴 汶 强 代 科 归 家 所 找 受 ， 是 物 摘 癌 互相 化 学 反 上 产生 了 生 


勒 ! 
; 这 起 分 子 图 过 一 步 作用 成 更 福 当 的 化 侣 槐 。 
， ”地球 荡 非 浮 天 独 麻 根 招 分 析 ， 落 在 地 球 的 某 租 陨 石 ， 合 有 氨基 酸 关 
在 造 十 五 年 作 天 赴 的 探究 向 中 ， 我 们 已 认 成 ”类 有 有 横 物 太阳系 的 外 行星 之 一 一 一 水 星 的 大 所 
到 生 呈 各 重 星 千 的 皇 雪 物质 的 主要 成 份 是 秘 和 得 。 ， 也 存在 四 席 和 校 复种 的 有 机 化 合 物 ， 这 就 是 济 
* 此 外 设 雇 泛 分 作 兰 氧 ， 碘 、 扬 ， 氛 等 元 素 。 字 ”， 能 发 二 生物 的 物 搞 府 区 存在 在 宇宙 中 。 
窗 的 星 释 ， 在 未 形成 星球 之 前 ， 是 浮 滥 的 分 子 P 像 其 他 星球 一 棕 ， 握 是 地 球 上 最 主要 的 忽 质 
很 窜 易 生成 人 此 卫 有 护 及 其 他 生命 的 革 本 移入 。 “十分 筷 最 诬 的 元 陆 * 科学 过 相信 + 基 行 星 上 和 ， 


命 起 狐 旭 。 
要 星 是 处 行星 副 产 物 
起 星 是 太 了 珊 系 星 走 物 仙 形 成 外 行星 5 土 显 、 
冥王 星 等 ) 的 副 产 物 。 在 早期 ， 太阳 非常 光 和 郝 
? 将 相当 藕 地 球 质量 茹 于 倍 的 氨 和 氨 荡 发 到 这 瞧 
, 杰 阳 的 外 行星 地 区 ， 一 些 冰 才 和 砂 酸 巍 座 土 亦 被 “ 
. 超 到 那 地 方 ， 这 些 星 直 物质 在 字 宙 疝 向 各 方向 经 
历 了 上 遍 万 年 的 振 温 ， 不 断 麻 掠 生 邵 ， 潍 发 ， 失 
去 轻 的 秒 气 和 核 包 ， 而 重 的 有 机 物 质保 留 下 来 ， 
全 借 的 汪 前 生物 分 子 的 质量 约 为 地 球 前 
。 有些 前 生命 物 领 猴 冰 困 会 形成 了 核 ， 其 他 
莘 生 命 多 名 训 所 中 认 上 本 > 莽 症 开始 医 隧 成 苔 星 
， 疹 星 上 的 有 模 物质 估 3 0 %， 记 俏 溃 诬 簿 非 地 
球 二 能 迷 到 的 ， 。， 


前 人 的 工作 


失实 美国 在 1 9 5 9 年 马 开 站 用 锋线 代 波 
与 外 星 联 系 ， 但 是 用 揪 综 电 天 文 望 遗 够 检测 外 
-星球 的 讯号 ， ， 是 很 费时 和 国雄 的 "例如 二 百 兆 鲁 
星 中 ， 有 一 百 万 有 有 文化 的 居民 ， 我 们 要 对 一 十 离 

， 旦 球 进 行 监督 。 如 果 他 而 距 鲁 是 1 0 0 0 光 年 ， 
“要 2 0 0 0 年 后 才 接 到 回信 * 泪 盯 1 9 光 乍 ， 也 
要 2.0 年 ,接收 总 驶 要 在 正确 时间 ， 和 正确 的 判 
断 成功 的 可 能 性 是 雁 以 项 测 的 ， 但 是 如 果 踏 步 ， 
不 前 ， 那 就 完全 没有 希望 
一 九 六 后 第 ， 由 法 陋 充 。 德 肖 克 博士 领导 的 
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